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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

A S D2
TECRETARLS, TREMICA INBUETRIAL

PROGRAMA DE ASIGNATURA POR
COMPETENCIAS DE EDUCACION SUPERIOR

Actualizacién:
| Agosto 2012

~ Carrera: Ingenieria en Desarrollo Electrénico y Sistemas Inteligentes
Asignatura: Electrénica Analogical "
Clave: EAAO1  Semestre: 3 Créditos SATCA: 6 | Academia: Electronica Analdgica-Digital

| Tipo de curso: Ciencias de la Ingenieria_

" Horas por semana Teoria: 3  Practica: 2 Trabajo independiente’: 1.02  Total: 6.02 Total al Semestre (x18): 108.5

Instruccién. Ver anexo 2 “Mdédulos formativos basicos, especializantes e integrador”.

Médulo formativo

" Electrénica Analégica

==

| evaluacion final de cada |
| curso

Semestre | Nombre de asignatura Competencia Evidencia de aprendizaje Criterios de
o = ) Ji | desempefio
3 Electrénica Analégica!l |  El modulo de Electrénica - Andlisis y solucion de | - Analizar y resolver
4 | Electrénica Analogica ll | Analogica permitira al problemas inherentes a | problemas
5 | Electrénica Analdgica Il | alumnado desarrollar cada curso del modulo | correctamente  propios
| Disefio de Circuitos proyectos innovadores de | formativo. | de la electronica
6 Integrados Analégicos sistemas electronicos - Disefio y construccién de | analdgica.
| CMOS | embebidos gnalégigos de alta circuitqs electrénicos | - ‘ Implementar
| Disario'de Girelnos escalz_z de 1_n_legracmn y_de analogicos. . aphcaqnpnes reales de
7 Integrados Analégicos potencia, utnh;ando técmc".as = In_lplementacmn_ _de dls_posrtwos de _estgdo
CMOS II de programacion electronica, | aplicaciones en circuitos | solido y circuitos |
e asi como implementarlos en | analdgicos y de potencia. | integrados  analogicos
aplicaciones electronicas de - Disefio, sintesis y  asi como circuitos
tiempo real, con uso de simulacion de  circuitos | eléctricos de potencia,
estandares internacionales integrados de aplicaciones | documentandolos de \
pertinentes de disefio especificas. forma escrita. I
electrénico analégico, | - Acreditar un examen por | - Sintetizar, simular y
documentando los procesos | escrito de cada curso del @ probar aplicaciones de
; ; de forma escrita. médulo formativo. | circuitos integrados |
7 | Electrénica de Potencia analégicos,  siguiendo

las normas de seguridad
e higiene industrial.
- Acreditar una
del modulo |
formativo con un minimo

| de eficiencia del 70 %.

1 Estas horas seran consideradas para su atencién en la planeacién y avance programatico de la asignatura.
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_ Perfil deseable docente para impartir la as asignatura_
" Carrera {s} Ingameria en Desarrollo Electrénico y Sistemas Intellgentes Ingemaria en Electrénica o carrera afin.
¥ Experiencia profesional relacionada con la materia.
v' Experiencia docente minima de dos afios. I
¥ _Grado académico, minimo Maestria relacionada con el 4rea de conocimiento. e Al i

Competencia de [a asrgnatura i

| Desarrollar proyectos innovadores de sistemas electronicos embebidos analoglcos de alta escala de integracion y de potencra B
utilizando técnicas de programacion electrénica. Asi mismo, sera capaz de implementarlos en aplicaciones electronicas de tiempo

| real, empleando los estandares internacionales pertinentes de disefio electrénico analégico, documentando los procesos de forma |

escrita.
“Aportaci6n a la competencia especifica Aportacién al perfil de | Producto integrador de la
.-~ egresoinstitucional | asignatura, considerando los

___S_aber | Saber hacer | ___ Saberser " avances por unidad |
Aplica la teoria de | Diseio de fuentes de Abstraccion, anéhmsysfntesm Proyec{o mtegradcur para la
circuitos y las leyes que | corriente directa y | Aplica los conocimientos en la ‘ aplicacién en un dispositivo
rigen a los diodos y los | polarizacion de transistores | practica. | electrénico del Diodo, transistor
| diferentes  tipos de | para que trabajen como | Identifica, plantea y resuelve | BJT, y el transistor JFET.

| transistor. interruptor o amplificador | problemas.

lineal Trabaja en forma auténoma. [

/7

e j(\r\’\
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[ Namero y nombre de la unidad: 1.-Teoria Semlconductores B

DESGLOSE ESPECIFICO POR CADA UNIDAD FORMATIVA

r | Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teorua 8 hrs. Practica: 10 hrs,

' Criterios de desempefio

~ Producto Integrador de

| Elemento de la
competencia que se
_trabaja:

Objetivos de la unidad |

la unidad (Evidencia de
aprendizaje de la

Contenido tematico
referido en los objetivos
y producto integrador

1.1 Clasificacion eléctrica de los materiales

Porcentaje del programa: 20 %

| Identifica los tipos de semiconductores para diferentes apllcamones en circuitos electrénicos.

Saber:

| Comprende el principio de conduccion eléctrica en los semiconductores, identificar los tipos de
| por‘ladorysu movilidad

Conoce los calculos de resistividad en semiconductores intrinsecos y extrinsecos en funcion

de la temperatura

<+ Saber hacer:

Abstraccion, analisis y sintesis. Aplica los conocimientos en la practica. Identifica, plantea y

resuelve problemas
< Saber ser:

-Abstraccion, analisis y sintesis.

-Aplica los conocimientos en la practica.

-ldentifica, plantea y resuelve problemas.
_ -Trabaja en forma auténoma..

Realiza un reporte del uso y Aplicaciones de los semiconductores en disefios electrénicos.

1.2 Estructura Atémica de la Materia
1.3 Semiconductores Intrinsecos
1.4 Semiconductores Extrinsecos
1.5 La unién N-P y su polarizacién.

| Fuentes de informacion

o

FSGC-209-7-INS-11

|_ed. Pearson México 2003

Boylestad, Robert. L. Nashelsky Louis, Electrénica, Teoria de Circuitos, Dispositivos electrénicos, 8 | |
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| Numero y nombre de la unidad: 2.- El Diodo Semiconductor y sus Aplicaciones

 Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 8 hrs. Practica: 10 hrs. _Porcentaje del programa: 20 % R
Elemento de la
competencia que se Conceptualiza y analiza el diodo y sus aplicaciones.

trabaja: | I
| . - : T
| Objetivos de la unidad | Identifica las partes de Diodo y sus aplicaciones.

'+ Saber:
[ Comprende, analiza y calcula circuitos electronicos con diodos rectificadores y diodo zener.

; + Saber hacer:

Circuitos rectificadores, fuentes de corriente directa y reguladores con diodo zener
Criterios de desempefio interpretando apropiadamente las caracteristicas eléctricas de los diodos.

+ Saberser:

-Abstraccion, analisis y sintesis.
| _ -Aplica los conocimientos en la practica.
| | -ldentifica, plantea y resuelve problemas.
. ' -Trabajar en forma auténoma.

| Producto Integrador de |

la unidad (Evidencia de | Elabora un proyecto utilizando las aplicaciones del diodo en sus distintas operaciones en un |

aprendizaje de la | dispositivo electrénico. '
unidad) -

Contenido tematico |

referido en los objetivos | 2.1. Simbolo y Principio de Funcionamiento
y producto integrador 2.2. La ecuacién del diodo

2.3. Modelos eléctricos para sefial grande y sefial pequefa
| 2.4. Caracteristicas del diodo rectificador '
i 2.5. Rectificadores sin filtraje y con filtraje capacitivo
2.6. Circuitos sujetadores, recortadores y multiplicadores de voltaje
2.7. Regulador de voltaje con diodo zener |
| 2.8. Regulador de voltaje con circuito integrado [
2.9. Otros tipos dediodo .
Boylestad, Robert. L. Nashelsky Louis, Electrénica, Teoria de Circuitos, Dispositivos electrénicos, 8 |
| ed. Pearson Mexico 2003 '

[ T L
| Fuentes de informacién
|

|
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| Numeroy y nombre de Ia unldad 3.- EI Tranmstpr de Blpolar de Unlén (BJT} y su Polarlzaclén

Tiempo y porcentaje para esta u unidad | Teoria: 8 hrs. Practica: 10 hrs. _ Porcentaje del programa: 20
; Te: ] ma

32 b

| Elemento de la
| competencia que se

| trabaja:

| Criterios de desempeiio |

| referido en los objetivos

I
==
|

| Fuentes de informacién

Producto Integrador de
la unidad (Evidencia de
aprendizaje de la
unidad)

Contenido tematico

y producto integrador |

FSGC-209-7-INS-11

Ob]etlvos de la unidad |

| Comprende el principio de funcionamiento del transistor de bipolar de umt.‘m Analiza y disefia

| polarizaciones.

Identifica el funcicnamiento del transistor de bibai-é?agﬁﬁén analiza

+ Saber: ) -

y disefia polarizaciones.

Conceptualiza las caracteristicas y el funcionamiento del transistor BJT.

+ Saber hacer:

Pruebas para identificar el tipo y las terminales del BJT, construir sus curvas caracteristicas

en emisor comun y disefiar polarizaciones
4+  Saber ser:

-Abstraccion, analisis y sintesis.

-Aplica los conocimientos en la practica.

-ldentifica, plantea y resuelve problemas.
__-Trabaja en forma autonoma.

Elabora un proyecto utilizando las las terminales del BJT, construir sus curvas caracteristicas en |

emisor comun y disefar polarizaciones

3.1 Tipos, estructura y simbolos

3.2 Principio de Funcionamiento

3.3 Principio de Amplificacion de voltaje

| 3.4 Construccién de curvas caracteristicas en E.C.
3.5 Polarizacién Fija

3.6 Polarizacién con retroalimentacion por emisor
3.7 Polarizacién con retroalimentacién por colector
3.8 Estabilidad y compensacién de la polarizacion

Boylestad Robert. L. Nashelsky Louis, Electronica, Teoria de Circuitos, D|sp05|t|vos “electronicos, 8 |
| ed. Pearson México 2003
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_Numero y nombre de la unidad: 4. El Transistor de Efecto de Campo de Union

Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 8 hrs. Practica: 10 hrs.  Porcentaje del programa: 20 %

con e

| Elemento de la
competancta que se

Criterios de desempefio |

| Comprende el Principio de Funcionamiento del JFET y aplica sus caracteristicas para dlseﬁar sus
diversas formas de polarizacién

;| Elprincipio de Funcionamiento del JFET para analizar y disefar sus diferentes tipos de polarizacion

Conoce el Funcionamiento del JFET y disefia sus diferentes tipos de polarizacion. |
+ Saber hacer:

Realiza pruebas para identificar el tipo y las terminales del JFET, construir sus curvas
caracteristicas en fuente comun y disefiar polarizaciones

| + Saber ser:

-Abstraccion, analisis y sintesis.
-Aplica los conocimientos en la practica.
-ldentifica, plantea y resuelve problemas.

Producto Integrador de
la unidad (Evidencia de
aprendizaje de la
unidad)

__-Trabaja en forma auténoma.

| Elaboracién de un proyecto utilizando Funcionamiento del JFET y aplicar sus caracteristicas para
| disefiar sus diversas formas de polarizacién.

Contenido tematico
referido en los objetivos
y producto integrador

" Fuentes de informacién

FSGC-209-7-INS-11

4.1 EI JFET Tipos, estructura y simbolos
4.2 Principio de funcionamiento del JFET
4.3 Construccion de curvas caracteristicas en fuente comun y regiones de trabajo

4.4 Polarizacion Fija

4.5 Auto polarizacion

4.6 Polarizaciéon por divisor de voltaje

4.7 Estabilizacion de la Polarizacion I
4.8 Caracteristicas eléctricas del JFET |

Boylestad ‘Robert, L. Nashelsky "Louis, Electronica, Teoria de Circuitos, Dnsposntwos electrénicos, 8 |
‘ _ed. Pearson México 2003
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[ Nu' r ero y nombre'm
I Tiemp

| Elemento de la
competencia que se
trabaja:

Objetlvos de la unidad

| Criterios de desempefio

Producto lntegrador de
la unidad (Evidencia de
aprendizaje de la
unidad)

~ Contenido tematico
referido en los objetivos
y producto integrador

" Fuentes de informacion

FSGC-209-7-INS-11

la unldad
y porcant_aje para esta unidad | Teoria 8 hrs. Practica: 10 hrs.

| Comprende el Principio de Funcionamiento de Ios MOSFET decrementales e mcrementales y aplica
| sus caracteristicas para disefar sus diversas formas de polarizacién

~Transistores de Efecto de Campo de Compuerta Aislada (MOSFET)

Identifica las terminales de los MOSFET ‘trazar sus curvas caractenshcas determinar sus constantes,

__Porcentaje del programa: 2

interpretar sus especificaciones y disefiar sus diferentes formas de polarizacion

51 Tipo'é, estructura y simbolos.

4+ Saber:

Conoce el funcionamiento de Mosfet y sus diferentes formas de polarizacién

+ Saber hacer:

Realiza pruebas para identificar el tipo y las terminales de los MOSFET, construir sus curvas

caracteristicas en fuente comun y disefia polarizaciones
+ Saber ser:

-Abstraccion, andlisis y sintesis.

-Aplica los conocimientos en la practica.
-ldentifica, plantea y resuelve problemas.
-Trabaja en forma auténoma.

Elaboracién de un proyecto utilizando y

5.2 Principio de funcionamiento del MOSFET decremental.
5.3 Principio de funcionamiento del MOSFET incremental.

| 5.4 Construccion de curvas caracteristicas en fuente comun y regiones de trabajo.

5.5 Caracteristicas eléctricas del JFET.
5.6 Polarizacion fija.

5.7 Auto polarizacion.

5.8 Polarizacién por divisor de voltaje.
5.9 Estabilizacion de la polarizacién.

funcionamiento de los MOSFET decrementales e
incrementales y aplicar sus caracteristicas para disefiar sus diversas formas de polarizacion.

Boytestad Robert. L. Nashelsky Louis, Electronica, Teoria de Circuitos, Dispositivos electrénicos, 8

ed. Pearson México 2003
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Anexo 1. “Moédulos Formativos Basicos, Especializantes e Integrador”

De acuerdo con Proyecto Tuning Ameérica Latina (Alfa-Tuning), un médulo se define como “Una unidad
independiente de aprendizaje, formalmente estructurada. Contempla un conjunto coherente y explicito de
resultados de aprendizaje, expresado en términos de competencias que se deben adquirir y de criterios
de evaluacion apropiados”,

Las competencias de los médulos formativos representan una combinacion dinamica de conocimientos,
comprension, habilidades y capacidades' que se logran por parte del estudiante una vez acreditadas las
asignaturas del médulo. Estas competencias seran consideradas en la construccion del perfil de egreso
de la carrera.

Los modulos formativos en Educacion Superior en el CETI son: |. Basico; Il. Especializante; Ill.
Integrador.

. Médulo Basico: Comprende las siguientes asignaturas o sus equivalentes en: 1) Formacion
Fisico-Matematica; 2) Formacién Social-Integral; 3) Lenguas Extranjeras; 4) Administracion y
Negocios, independientemente del semestre en que se imparten. Este médulo y sus formaciones
son comunes para todas las carreras.

1) Formacién Fisico-Matematica (FM)
Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo

Precalculo

Estatica

Matematicas Discretas

Dinamica

Calculo Diferencial e Integral

Al concluir este modulo formativo sera
capaz de hacer la transferencia del

Algebra. Lineal _ conocimiento para: identificar, analizar,
Probabilidad y Estadistica modelar y resolver problemas aplicados al
Métodos Numéricos contexto de las ingenierias.

Ecuaciones Diferenciales
Calculo de Varias Variables
Calculo Vectorial

2) Formacion Social-Integral (SI) \
Nombre de la asighatura Competencia del médulo formativo /
Cultura Comparada Al concluir este moédulo formativo, se '
conducird en el entorno profesional, y.
Medio Ambiente y Desarrollo | partiendo de los principios y normas )
Sustentable establecidos en la sociedad global; ﬁ
siendo capaz de generar ideas vy |
Habilidades Criticas de la Investigacion | Propuestas  para  un  desarrollo ¥ _
sustentable. Asi mismo, su proceder
sera ético y profesional en contextos
){ Etica Profesional nacionales e internacionales, tanto en lo

laboral como en lo social. /\l‘f\ E

! Proyecto Alfa-Tuning.
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3) Lenguas Extranjeras (LE)

Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo
Inglés |
Inglés lI Al concluir este mddulo formativo sera
Ingles Il capaz de comunicarse de forma
Inglés IV eficiente, tanto de forma oral como
Inglés V escrita, en inglés, con fines de negocios
Inglés VI y de actualizacion permanente.
Inglés VII

4) Administracion y Negocios (AD)

Nombre de la asignatura

Competencia del médulo formativo

Economia

Administracién de Recursos

Directivas

Planeacion Estratégica y Habilidades

Calidad y Productividad

Modelos de Negocios

Innovacion y
Emprendedoras

Habilidades

Al concluir el médulo de Administracion
y Negocios, podra administrar de
manera efectiva los recursos asociados
a un proyecto u organizacién dedicada
al desarrollo de productos o servicios
alineados hacia la industria de alta
tecnologia; teniendo en cuenta la vision,
misién y objetivos corporativos, con
liderazgo y compromiso institucional,

aplicados a proyectos de
emprendimiento, en donde la
documentacion escrita y su

presentacion oral sean 6ptimas.

Il. Médulo Especializante: Agrupa las asignaturas que representan los campos laborales de cada

profesion, con las competencias que le corresponden.

Para su construccion, se definen competencias especificas del campo laboral que conformaran
el perfil de egreso y en torno a las competencias, se agrupan las asignaturas. Las carreras

tendran un minimo de dos y un maximo de cuatro médulos especializantes.

5) Electrotecnia (ET)

Nombre de la asignatura

Competencia del médulo formativo

Circuitos Eléctricos |

Sistemas de Telecomunicaciones

Circuitos Eléctricos Il

Teoria Electromagnética

Teoria de Control |

Teoria de Control Il

Sistemas de Radiofrecuencias

Protocolos de Comunicacion

Seriales y Sistemas

Procesamiento de Sefiales

Quien  estudie el modulo de
Electrotecnia, podra analizar y disefar
sistemas eléctricos y de control
complejos, siendo capaz de
implementarlos en  proyectos de
telecomunicaciones electrénicas de
acuerdo con estandares eléctricos
internacionales, escribiendo la
documentacién  correspondiente  de
forma pertinente.

REV. C (A partir del 19 de diciembre de 2013)
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6) Electronica Analdgica (EA)

Nombre de |a asignatura

Competencia del modulo formativo

Electrénica Analégica |

Electronica Analégica Il

Electronica Analogica llI

Disefio de Circuitos Integrados
Analégicos CMOS |

Disefio de Circuitos Integrados
Analégicos CMOS |l

Electronica de Potencia

El modulo de Electrénica Analdgica
permitra al alumnado desarrollar
proyectos innovadores de sistemas
electrénicos embebidos analdgicos de
alta escala de integracion y de potencia,
utilizando técnicas de programacion
electronica, asi como implementarlos en
aplicaciones electronicas de tiempo real,
con uso de estandares internacionales
pertinentes de disefio electronico
analogico, documentando los procesos
de forma escrita.

7) Electrénica Digital (ED)

Nombre de |a asignatura

Competencia del modulo formativo

Programacion Estructurada y Orientada
a Objetos

Sistemas Digitales |

Sistemas Digitales Il

Microprocesadores y
Microcontroladores |

Microprocesadores y
Microcontroladores I

Disefic de Circuitos Integrados Digitales
CMOS

Al concluir este modulo de Electrénica
Digital, el alumnado podra desarrollar
proyectos de innovacién de sistemas
electrénicos micro-controlados y
embebidos digitales de alta escala de
integracion, utilizando lenguajes vy
técnicas de programacion electronica,
siendo capaz de implementarlos en
aplicaciones electronicas de tiempo real,
con el uso de estandares
internacionales pertinentes de disefio
electronico digital, documentando los
procesos de forma escrita.

8) Electrénica Industrial (El)

Nombre de la asignatura

Competencia del mddulo formativo

Desarrollo de Software Industrial

Ingenieria de Pruebas

Disefio de PCB

Disefio de Sistemas Industriales de
Prueba y Validacién

Proyecto Tecnologico

Quien curse el médulo de Electronica
Industrial podra implementar, gestionar
y mejorar sistemas de prueba de
manufactura electrénica de vanguardia,
asi como  desarrollar  proyectos
tecnologicos basados en sistemas
avanzados de pruebas electronicas
industriales, documentandolos de forma
escrita e implementandolos en entornos
industriales considerando los
estandares de calidad internacionales.

FSGC-209-7-INS-11

Médulo Integrador: 1) El Servicio Social; 2) la Estadia Profesional. El resultado del modulo sera el
producto de titulacién de quien egrese, conforme lo establecido en el Reglamento de Titulacién del CETI
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ANEXO 2. VALIDACION DEL PROGRAMA
Carrera: Ingenieria en Desarrollo Electrénico y Sistemas Inteligentes | Actualizacién:
L Agosto 2012

Asignatura: Electronica Analégica | s e
| Clave: EAADT  Semestre: 3 Créditos SATCA: 6 Academia: Electronica Analogica-Digital

_Tipo de curso: Ciencias de la Ingenieria
" Horas porsemana Teoria 3 Préctlca 2 Trabajo independ:ents 102 Total: 6.02 | Totalal Semestra{xﬁlj 108.5

Ypite balen

VALIDA

ROPUESTA ELABORA PROPUESTA
OPERACION ACADEMIA DE ELECTRONICA
ACADEMICA ANALOGICA-DIGITAL
MTRO. CESAR OCTAVIO MARTINEZ

ING. MARTA OLIVIA ESCOBAR PRADO

PADILLA 2 DE FEBRERO DEL 2016

2 DE FEBRERO DEL 2016

[

i SR Wt Gl P
] % REVISA PROGRAMA
DIREC DERICA™ ACADEMIA DE

MTRO RUBEN. C@ﬂZALEg_
ELAMORA O

2DE ﬁﬁRERo Dglﬂzms MUR]LLO FAJARDO A
2€DE FEBF?ERO DEL 2@1&" MQG
7 Eﬁ,pz D
o o A

ELECTRONICA
ANALOGICA-DIGITAL
1A ING. MARTA OLIVIA
ESCOBAR PRADO
216 2 DE FEBRERO DEL
2016

%,é Mq / .
ACABEMIA DE ELECTRONICA

ANALOGICA-DIGITAL ;
ING. MARTA OLIVIA ESCOBAR PRADO o
2 DE FEBRERO DEL 2016 (

OPERACION

~ ACADEMICA

. CESAR OCTAVIO MARTINEZ
G, CAR PADILLA

' R&){ 2 DE FEBRERO DEL 2016
2 DE FEBR]

Estas horas seran consideradas para su atencién en la planeacién y avance programatico de la asignatura.
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